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CEO 이성준 교수

서울대 식품공학과 학사 및 석사. 미 하버드대 영양생화학 박사

고려대 생명과학대학 식품공학과 /생명공학과 교수

한국연구재단 생명공학단 전문위원

한국연구재단 기초연구실“이소화학감각수용체 응용연구실”과제 책임자

식약처 영양기능식품기준과 기능성원료 심의위원 역임. 한국식품과학회 건강기능식품분과 위원장

창업팀

약력
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이소화학감각수용체

이소화학감각수용체
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풍미 성분의 건강 증진 기능

• Melissa officinalis essential oil: 레몬밤 정유 리나로올 Linaloo이

인체 내 지질대사 조절에 관여하는 상위 유전자 조절인자 PPAR-

α의 리간드로 결합 활성화 함으로써 조직내 지방산 산화과정을 촉진

창업팀의 초기 연구 사례

코와 입 이외의 인체의 기관과 조직에도 존재하는 후각 및 미각 수용체



이소화학감각수용체 조직 특이적 신호전달 연구

이소화학감각수용체

Hatt H and colleagues 
2003 Science

Pluznick J et al.
2013 PNAS

Busse D et al 
2013 J Invest Dermatol
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이소화학감각수용체 주요 연구자

이소화학감각수용체



창업팀의 이소화학감각수용체 연구 - 간, 지방세포 특이적 발현과 정확한 기능 규명

유용 물질 발굴 및 기작 규명 가속화. GPCR 단백질 타겟 신약 개발 영역 확장

이소화학감각수용체

Wu C et al 2015 Int J Biochem Cell Biol
Wu C et al 2019 BBA Mol Cell Biol Lipids
Wu C et al 2017 J Clin Invest
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(IF 57) 리뷰
논문 발표 (이성준 교수 단독교신, 공동제1저자)



아젤라산 : Olfr544 : 간, 지방세포: 지방대사 촉진

Gα

β γ

AzA

cAMP

PKA

BAT WAT Skeletal muscle Small intestine Large intestineLiver

FAO ↑ Thermogenesis ↑ Lipolysis ↑ Mitochondrial
Biogenesis ↑

GLP1
Secretion ↑

Anti-inflammation ↑
Intestinal permeability ↓
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이소화학감각수용체

조직 특이적 발현

인체내 기능 규명

건강기능식품 소재

신약 후보물질

진단 시약

발굴 플랫폼

후보 물질 탐색

10만 종 이상 탐색

후각 미각 수용체 리간드

천연물, 화합물 등

400 여개

이소화학감각수용체

여러 인체 기관 및 세포

자체 기능 규명 연구 역량

효과적인 후보 물질 발굴

정확한 기능 규명 및 특허

용도 변경 신약 개발

유용물질 발굴 플랫폼
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아젤라산 1차: 지방세포 체지방 감소 기작 규명. 특허 등록

아젤라산 2차: 근육 기능 강화 기작 규명. 특허 등록

아젤라산 3차: 간세포 지방 감소 기작 규명. 특허 출원

아젤라산 4차: 소장세포의 항비만 호르몬 GLP-1 분비촉진 규명. 특허 출원 예정

물질 A: 여성 질 상피세포 건강 개선 기작 규명. 세포주 실험. 특허 출원 예정

물질 B: 대장암 억제 기작 규명. 동물실험 중. 특허 출원 예정

물질 C: 피부 노화 억제 기능 확인중. 세포주 실험중

물질 D: 탈모 억제 유용물질 발굴. 기능 확인중

그 외 다수

유용물질 파이프라인 – 이소화학감각수용체의 조직 내 기작 규명

▶

▶

▶

▶

▶

▶

▶

▶

유용물질 발굴 플랫폼
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아젤라산 특허 목록

권리구분 출원/등록 명칭 번호 등록인

국내특허 등록 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 10-1593539 고려대

국내특허 등록 아젤라산을 유효성분으로 포함하는 미토콘드리아 합성을 통
한 근육강화 촉진용 조성물

10-2066908 고려대

국내특허 출원 아젤라산을 유효성분으로 하는 지방간 예방, 치료, 또는 개선
용 조성물

10-2018-0020080 고려대

PCT 출원 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 PCT/KR2016/006859 고려대

USA 출원 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 15/861,239 고려대

Hong Kong 출원 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 18109520.0 고려대

E.P.O. 출원 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 16821568.9 고려대

China 출원 지방조직 중성지질 분해효능을 가지는 아젤라산 조성물 201680045618.7 고려대

USA 출원 아젤라산을 유효성분으로 포함하는 미토콘드리아 합성을 통
한 근육강화 촉진용 조성물

16/278,899 고려대

특허 사업화 계획
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아젤라산 특허 사업화 목표

항비만 건강기능식품 개발: 개별인정 원료 승인 2022년 5월 목표

특허: 아젤라산의 지방세포 중성지방 분해 특허 및 근육 강화 특허

높은 안전성: 천연물. 곡물 껍질에 존재. 식품첨가물 등재. 인간 섭취 기록 다수

국내 의료기관과 임상시험 계획 중

개별인정 원료 승인 시 추정 가치: 150억원~250억원

▶

▶ Repurposing Drug추진: 기존 피부과 치료제로 시판중인 물질로서 용도변경 의약품에 해당

특허: 중성지방 분해 특허 활용 (또는 지방간 치료제 특허 등록 완료 후)

용도 변경 신약 개발 추진: 희귀질환 타겟. 독성시험 면제 시 간이 임상 후 임상 2상 진입

Mode of Action 입증 연구 추가 필요

전임상 완료 후 임상 진입 승인 시 추정 가치: 700억원

특허 사업화 계획
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NGM과 Merck의 계약 (2015년): NGM의 비만치료제 인체 대상 개념 검증 완료 시 Merck는 $94M Up-

front 및 $106M 지분인수. 향후 5년간 $250M 추가 투자하는 계약 체결

Orexigen과 Takeda Pharmaceuticals와 미국 판권 계약: $50M Up-front (2010년), $100M (2014년),

순매출액의 20%~35% 로열티 지급 계약 체결

Palatin Technology 와 AstraZeneca의 글로벌 판권 및 공동 연구 개발 계약: $10M Up-front,

마일스톤에 따라 최대 $300M 까지 지급. 매출에 따른 단계적 로열티 지급 계약 체결

종근당의 벨로라닙을 기술 이전 받은 미 Zafgen 사의 IPO시 시가 총액은 $320M: 자프겐은 임상2상 후

IPO를 성공 시총 $320M을 달성했고, 임상3상 진행 시총 $1.5B 달성. (2016년 벨로라닙 혈전증

부작용으로 임상 중단, 현재 Chondrial Therapeutics와 합병)

▶

▶

▶

▶
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비만 치료제 신약 개발 회사와 대형 제약사 간 주요 계약 사례

특허 사업화 계획



체지방 감소
(건기식)

근육강화
(건기식)

지방간 치료
(신약)

물질 A

물질 C

물질 B

아젤라산

3Q 3Q

2020

4Q 1Q2Q 2Q 4Q

2021 2022

1Q 2Q 3Q 4Q

원료확보 GLP 실험 임상 1차및 2차 개별인정

GLP 시험 임상1차및 2차 개별인정

독성시험면제추진 특허확정 IND enabling/CMC works

여성질세포
노화방지

기작규명완료및특허출원 간이임상

대장암억제

피부노화억제

보강실험 특허출원

보강실험 특허출원

물질 D 탈모방지 물질추가검증 기작검증 특허출원

물질

특허 사업화 계획

용도

아젤라산 및 후보물질 개발 로드맵 2020년 - 2022년
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파트너십 추진

• 원료: 유럽 A사, 아젤라산 원료 독점 공급 추진

• 임상시험: 비만분야 전문의와 건강기능식품 임상시험 진행 협의중, 동국대 일산병원, 이대

서울 병원, 고려대 병원 등 협의중

• 생산 및 판매: 제형 개발, 제품 생산 등 중장기 협력 파트너 미팅 중

• 해외 영업: 미국 B사, 아젤라산 함유 비타민 혼합 제제 판매 논의

• 신약 개발: 미국 EFIL Pharma, 비만 지방간 치료제 미 FDA 승인 업무 협력

• 특허 강화: 미국 넬슨 멀린스(로펌)과 특허 강화 및 특허 전략 업무 협력

특허 사업화 계획
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용도

16

Confidential

• 1991년 서울대학교 의학대학 졸업

• 2002년 서울대학교 의과대학원 의학 석사 / 박사

• 1994년 서울대병원 인턴,

• 1995~1998년 가정의학과 전공의

• 1998~1999년 서울대학교병원 가정의학과 임상강사

• 1999~2007년 인제대학교 일산백병원

전임강사/조교수/부교수

• 2007~현재 동국대학교 일산병원 가정의학과 교수

오상우 교수 심경원 교수

• 1993년 이화여자대학교 의과대학 졸업

• 1998년 이화여자대학교 의과대학원 석사

• 2004년 건국대학교 의학박사

• 1993-1994 이화여대 부속병원 인턴

• 1995-1998 이대부속병원 레지던트

• 1998-1999 아주대병원 연구강사

• 1999-2001 이대목동병원 가정의학과 연구강사

• 2001-2002 이대목동병원 가정의학과 임상강사

• 2002-현재 이화여대 가정의학과 교수

동국대학교 일산병원 가정의학과 이대 서울병원 가정의학과

비만클리닉 소장

비만, 대사증후군, 노화예방, 여성건강

비만대사영양센터장

비만, 대사증후군, 암예방, 건강증진, 

임상영양학

임상시험 협력 추진 중인 비만 분야 의료 전문가

특허 사업화 계획



투자 제안

투자 제안

회사 개요

법인 설립: 법인 등기 완료. 고려대 연구실 창업 기업 5월 말 승인 예정.

주소: 고려대 생명과학대학 식품공학과 (설립 후, 비수도권 지역 본사 이전 가능)

주주 (지분율): 이성준 (100%) (고려대 연구실 창업 승인 시 이성준 교수 지분을 고대에 기부, 지분율은 이성준

(90%), 고려대 (10%)로 변동 예정)

투자 제안

투자 전 기업 가치: 30억원

투자 유치 목표: 10억원 (2021년 하반기까지 추가 증자 및 정책자금 유치를 통해 총 50억원 확보 목표)

투자 방법: 보통주
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질의 응답



1. 아젤라산 특허 목록

3. 독성 시험 결과

4. 이화학적 특징

5. 약물동력학 결과

6. 약물동태학

7. 지방세포계에서 지방분해 촉진

8. 간조직 세포에서 지방산화 촉진

9. 지방분해 효과는 Olfr544를 표적으로 함

10. 간조직 지방산화 촉진은 Olfr544를 표적으로 함

11. 고지방 식이 마우스에서 아젤라산이 체지방을 감소시킴

12. 유전적 비만 마우스모델에서 아젤라산이 체지방을 감소시킴

13. 아젤라산이 내당능과 인슐린 민감도를 향상시킴

14. 아젤라산이 지방산 소모를 촉진함

15. Olfr544 결핍 마우스에서 아젤라산의 효과가 사라짐

참고 자료

참고자료 목차
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1. 아젤라산 특허 목록

참고 자료
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Lee SJ et al. (2019) Nature Reviews Drug Discovery (IF 57)                           Wu C et al. Frontiers in Physiology 2020

참고 자료
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독성시험법 시험 디자인 시험 결과 참고문헌

급성 독성

• 경구 투여
- 랫트

LD50 > 5 g/kg bw RTECS
1)
,1997

• 정맥 투여 (단회) 
- 랫트: 800 or 1000 mg/kg bw/day 

신장기능, 중추신경계 기능, 
행동 이상 없음

Toepert et al., 1989
• 반복 정맥 투여 (6일)

- 토끼: 100 mg/kg bw/day 
간 기능 이상 없음

단기 독성

• 식이 섭취 (90일)
- 랫트: 140 or 280 mg/kg bw/day  
- 토끼: 200 or 400 mg/kg bw/day

생물학적 지표2) 정상 Mingrone et al., 1983 

• 반복 경구 투여 (30일 이상) 
- 랫트, 원숭이

부작용 없음 Toepert et al., 1989

장기 독성
• 식이 섭취 (180일)

- 랫트: 140 or 280 mg/kg bw/day  
- 토끼: 200 or 400 mg/kg bw/day

Oral NOAEL : 280 mg/kg bw Mingrone et al., 1983 

유전 독성

• In vitro 
- Ames test, HGPRT test

음성

Toepert et al., 1989
• In vivo

- 우성 치사 시험 (dominant lethal test)
음성

1) 
RTECS: Registry of Toxic Effects of Chemical Substances (미국 화학물질독성영향관리원)

2) 
생물학적 지표: 혈액 화학 수치, 혈액학적 수치, 혈청 단백질, 성장 곡선, 각 장기의 조직학적 분석

3. 아젤라산의 독성 시험 결과
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4. 아젤라산의 이화학적 특징

참고 자료
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출처: Bertuzzi et al., Clin Pharmacokinet, 1991  

아젤라산의약물동력학지표

아젤라산을 90분간 6.67 g/hr 속도로 정맥으로 주입
했을 때 인체 혈장 내 약물 농도 그래프

• 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 623 mg/L
• 𝑡𝑚𝑎𝑥 = 90 min
• Clearance = 8.42 L/hr

5. 아젤라산의 약물동력학 결과

참고 자료
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[흡수 메커니즘]

• AZA 크림 (20%) 1g을 국소 적용하였더니 3% 경피 흡수 일어남. 

• 흡수되는 양은 매개물의 형태와 시간에 의존적. 

• 12시간 후 15% AzA 겔에 의한 흡수 (8%)가 수용성 폴리에틸렌 글리콜 연고 베이스를 사용했을 때 보다
높았다 (3%).

• 정상 세포에서 세포막을 통과하는 디카르복실산은 𝛽-산화에 의해 완전히 대사됨. 

• 디카르복실산은 종양세포막을 3배 더 잘 침투해 세포 내에 더 고농도로 존재함. 

• AzA 가 세포막을 어떻게 투과하는지는 아직 알려져 있지 않음. 

[분포]

• Rat에 경구투여 12시간 후 제일 높은 AZA 농도가 간, 폐, 신장에서 관찰됨. 

• [14C]-아젤라산은 투여 후 약 96시간 동안 지방조직에 축적됨. 

• 총 장기 방사능 중 90%는 지방조직, 중성지방과 인지질의 지방산 부분에서 검출됨. 

• AzA 는 개의 혈액뇌장벽을 통과할 수 있는데 경구투여, 혈관주사 후 뇌척수액 농도가 혈장의 2~5%였음. 

6. 아젤라산의 약물동태학

참고 자료
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[약리학과 대사]

• Rat과 rabbit에 행한 실험에 따르면, AZA는 무독성이고 돌연변이나 기형을 유발하지 않음. 

• AZA의 15% 나트륨 염을 정맥, 동맥, 림프 내로 1 주일 동안 국소 또는 전신 부작용 없이 연속 주입함. 

• AZA는 주로 소변으로 배출되지만 부분적으로는 𝛽-산화에 의해 피멜린산으로 대사되고 일부 탈카복실
화됨. 

• 추가적 대사는 malonyl-CoA와 acetyl-CoA를 산출함. 

• Acetyl-CoA는 Krebs-cycle을 통해 CO2와 H2O로 완전 산화되지만 malonyl-CoA는 더 이상 산화되지 않
음. 

• Malonyl-CoA는 다른 지방산을 합성하는데 사용. 

• 사람에게 경구투여 할 경우 하루에 80 g 까지 허용 가능하며 대사되지 않은 상태의 60%가 12시간 내
소변으로 배출. 

6. 아젤라산의 약물동태학 (계속)

참고 자료

26

Confidential



7. 아젤라산이 지방세포계에서 지방분해 촉진

C: control
FSK: forskolin 1 µM
AzA: azelaic acid 50 µM
cAMP: cyclic adenosine monophosphate
IP: inositol phosphates
PKA: protein kinase A
HSL: hormone-sensitive lipase

참고 자료
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8. 아젤라산이 간조직 세포에서 지방산화 촉진

C: control
FSK: forskolin 1 µM
AzA: azelaic acid 50 µM
IP: inositol phosphates
CREB: cAMP response element-binding protein
Ppara: peroxisome proliferator-activated receptor α
Acox1: peroxisomal acyl-coenzyme A oxidase 1 
Cpt1a: carnitine palmitoyltransferase 1A 

PPAR alpha

FAO

참고 자료
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9. 아젤라산 지방분해 효과는 Olfr544를 표적으로 함

Scr shRNA: Scrambled shRNA, non-target short hairpin RNA control vector
C: control
FSK: forskolin 1 µM
AzA: azelaic acid 50 µM
cAMP: cyclic adenosine monophosphate
PKA: protein kinase A
CREB: cAMP response element-binding protein
Ppara: peroxisome proliferator-activated receptor α

참고 자료
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10. 아젤라산의 간조직 지방산화 촉진은 Olfr544를 표적으로 함

Scrambled shRNA: non-target short hairpin RNA control vector
FSK: forskolin 1 µM
AzA: azelaic acid 50 µM
cAMP: cyclic adenosine monophosphate
PKA: protein kinase A
HSL: hormone-sensitive lipase

참고 자료
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11. 고지방 식이 마우스에서 아젤라산이 체지방을 감소시킴

C, vehicle control; Vis, visceral fat; Ing, inguinal fat
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50mpk = 240 mg/60kg human
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12. 유전적 비만 마우스모델에서 아젤라산이 체지방을 감소시킴

C, vehicle control; Vis, visceral fat; Ing, inguinal fat
HOMA-IR: homeostatic model assessment-insulin resistance

참고 자료
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13. 아젤라산이 내당능과 인슐린 민감도를 향상시킴

OGTT: Oral glucose tolerance test

ITT: Insulin tolerance test

AUC: area under curve

HOMA-IR: homeostatic model assessment-insulin resistance

참고 자료
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14. 아젤라산이 지방산 소모를 촉진함

RQ: respiratory quotient, VCO2/VO2

FAO: fatty acid oxidation 

1.6946*VO2-1.7012*VCO2

EE: energy expenditure 

VO2*1.44*(3.815 + 1.232*RQ)

참고 자료
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15. Olfr544 결핍 마우스에서 아젤라산의 효과가 사라짐

Wu CY et al. J Clin Invest 2017
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